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Semaine 21

Analyse asymptotique
Étudiant no 1 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Donner l’équivalent en 0 de e
x − 1.

2. Donner le développement limité en 0 de sin(x).

3. Donner le développement limité en 0 de
1

1 + x

.

Exercice no 1 Question de cours

Donner le développement limité, en
π

3
, à l’ordre 3 de :

x 7→ cos(x).

Exercice no 2

Donner le développement limité, en +∞, à l’ordre 4 de :

x 7→ ln
(

x+
√

1 + x
2
)

− ln(x).

Exercice no 3

Déterminer :

lim
x→0

sin(x)− x

x
3

.

Exercice no 4
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Analyse asymptotique
Étudiant no 2 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Énoncer et démontrer le théorème concernant la parité d’un développement limité.
Exercice no 1 Question de cours

Donner le développement limité, en 0, à l’ordre 4 de :

x 7→ ln

(

sin(x)

x

)

.

Exercice no 2

Donner le développement limité, en 0, à l’ordre 3 de :

x 7→
ln(1 + x)

sin(x)
.

Exercice no 3

Déterminer :

lim
x→0

e
x
2

− cos(x)

x
2

.

Exercice no 4
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Analyse asymptotique
Étudiant no 3 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Énoncer la formule de Taylor-Young.
Exercice no 1 Question de cours

Donner le développement limité, en 0, à l’ordre 4 de :

x 7→ exp(sin(x)).

Exercice no 2

Donner le développement limité, en 0, à l’ordre 6 de :

x 7→ sin(x) cos(2x).

Exercice no 3

Déterminer :

lim
x→0

ln(1 + x)− sin(x)

x

.

Exercice no 4
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Correction

étu 1) cos(x) = 1
2 −

√
3
2

(

x− π

3

)

−
(x−π

3
)
2

4 +
√
3

12

(

x− π

3

)3
+ o

(

(

x− π

3

)3
)

.

étu 2)

ln

(

sinx

x

)

=
−x

2

6
+

(

1

120
−

1

2× 36

)

x
4 + o(x4)

=
−x

2

6
−

x
4

180
+ o(x4).

étu 3) exp(sin(x)) = 1 + x+ x
2

2 − x
4

8 + o(x4).

Correction de l’exercice no 2

étu 1) ln
(

x+
√
1 + x

2
)

− ln(x) = ln 2 + 1
4x2 − 3

32x4 + o

(

1
x
4

)

.

étu 2) ln(1+x)
sinx

= 1− x

2 + x
2

2 − x
3

3 + o(x3).

étu 3) sin(x) cos(2x) = x−
13x3

6
+

121x5

120
+ o(x6).

Correction de l’exercice no 3

étu 1) lim
x→0

sinx− x

x
3

= −
1

6
.

étu 2) lim
x→0

e
x
2

− cos(x)

x
2

=
3

2
.

étu 3) lim
x→0

ln(1 + x)− sin(x)

x

= 0.

Correction de l’exercice no 4

✞

✝

☎

✆
DL Usuels en 0

e
x = 1 + x+

x
2

2
+ · · ·+

x
n

n!
+ o(xn)

cos x = 1−
x
2

2!
+ · · ·+

(−1)nx2n

(2n)!
+ o(x2n+1)

sinx = x−
x
3

3!
+ · · · +

(−1)nx2n+1

(2n + 1)!
+ o(x2n+2)

coshx = 1 +
x
2

2!
+ · · ·+

x
2n

(2n)!
+ o(x2n+1)

sinhx = x+
x
3

3!
+ · · · +

x
2n+1

(2n + 1)!
+ o(x2n+2)

1

1− x

= 1 + x+ x
2 + · · ·+ x

n + o(xn)

ln(1 + x) = x−
x
2

2
+ · · ·+

(−1)n+1

n

x
n + o(xn)

arctan(x) = x−
x
3

3
+ · · ·+

(−1)n

2n+ 1
x
2n+1 + o(x2n+1)

tan(x) = x+
x
3

3
+

2

15
x
5 + o(x5).

(1 + x)α = 1 + αx+ α(α−1)
2 x

2 + · · ·+ α(α−1)···(α−n+1)
n! x

n + o(xn)
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