
MPSI

Semaine 5

Ensembles
Fonctions usuelles

Étudiant no 1 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Donner les expressions de f(A ∪B) et f(A ∩B) en fonction de f(A) et f(B).
Exercice no 1 Question de cours

Étudier la fonction
f : x 7→ ln(5x2 + 14x− 3).

Exercice no 2 Étude de fonction

Considérons R la relation sur R définie par :

xRy ⇐⇒ cos2 x+ sin2 y = 1

Est-ce que R est-une relation d’équivalence sur l’ensemble des réels ?

Exercice no 3

Soient f et g deux fonctions de R dans R définies par :

f(x) = 3x+ 1 et g(x) = x2 − 1.

Calculer f ◦ g et g ◦ f .
Que peut-on dire ?

Exercice no 4
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Fonctions usuelles

Étudiant no 2 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Donner les expressions de f−1(A ∪B) et f−1(A ∩B) en fonction de f−1(A) et f−1(B).
Exercice no 1 Question de cours

Étudier la fonction
f : x 7→

√

x2 − 2x− 8.

Exercice no 2 Étude de fonction

Considérons R la relation sur Z définie par :

xRy ⇐⇒ x+ y est pair.

Montrer que R est une relation d’équivalence et préciser ses classes d’équivalence.

Exercice no 3
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Étudiant no 3 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Donner sans démonstration les formules de dérivation usuelles : u+ v, uv,
u

v
, un, (n ∈ Z), v ◦ u, f−1 en

rappelant à chaque fois les hypothèses.

Exercice no 1 Question de cours

Étudier la fonction
f : x 7→ xe0,5x.

Exercice no 2 Étude de fonction

Considérons R la relation sur R définie par :

xRy ⇐⇒ ∃n ∈ N, y = x2n.

Montrer que R est une relation ordre.

Exercice no 3
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Correction

étu 1) f(A ∪B) = f(A) ∪ f(B) et f(A ∩B) ⊂ f(A) ∩ f(B).

étu 2) f−1(A ∪B) = f−1(A) ∪ f−1(B) et f−1(A ∩B) = f−1(A) ∩ f−1(B).

étu 3)

Correction de l’exercice no 1

Pour les études de fonctions :

1. Recherche de l’ensemble de définition.

2. Étude des symétries (parité, imparité, périodicité...), qui permet une restriction du domaine
d’étude.

3. Calcul des limites aux bords du domaine.

4. Étude des variations.

5. Recherche des asymptotes (verticales, horizontales, obliques).

6. Pour aider au tracé : recherche de l’équation de certaines tangentes.

7. Tracé de la courbe.

Méthode :

1. problème d’affichage
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Correction de l’exercice no 2

étu 1) R est une relation d’équivalence.

étu 2)

étu 3)

Correction de l’exercice no 3
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